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I. BRUK AV ENGBELGVEKSTER | NORGE

Tabell 1 viser at vi for tiden bruker meget lite belgvekster i eng.
Men det har ikke alltid vart slik. | sin tid spilte bruk av belgvekster en
sentral rolle for utviklingen av moderne engbruk og skiftebruk.

Dyrking av redklover ble sannsynligvis introdusert her i landet pa 1700-
tallet. Ut gjennom 1800-tallet auka interessen for skiftebruk og dyrking av
eng i mer moderne forstand. Da var det stort sett timotei og rodklover en
brukte i gjenleggene. Rodklover spilte da, i en tid med bare adgang til
husdyrgjodsel, en vesentlig rolle for nitrogenforsyning i enga. Dessuten
var den av stor betydning som forgrede for dkervekster, og en kan regne
med at rodklever m@ ha bidratt mye til hevingen av avlingsnivdet i denne

perioden.

| siste halvdel av 1800-tallet var bruk av redklover kjent og praktisert pa
veldrevne bruk over hele landet, nord til Salten. Ut gjennom forste halv-
del av 1900-tallet ble det arbeidd milbevisst for & innarbeide driftssyste-
mer med skiftebruk og moderne engdyrking pa stadig flere bruk.

Etter hvert som denne driftsform ble mer alminnelig, auka behovet ior fro
av lokalt tilpasset materiale. Dette forte til utvikling av en lokal freavl av
rodklover som pa 1930-40-tallet var av betydelig storrelse. Denne froavl
var i vesentlig grad basert pad sjoldyrking og sjolforsyning av lokale
gdrdsstammer, og hosteteknikken tillot frodyrking av redklever nord til
Helgeland.

| tillegg ble det drevet ordinar stamsadavl og statskontrollert freavl pa de
beste lokalsortene 'Molstad' og 'Toten' allerede fra starten i 1909. 'Toten'
gikk ut av stamsadavlen i 1947, men 'Molstad' er med ennd. | korte perio-

der er det drevet stams®davl av kvitklever og luserne.




Tabell 1. (etter Lier, Wexelsen og Statens planteavisrad) viser froproduk-
sjon, import og omsetning av red- og alsikeklover i gjennomsnitt pr. &r i

visse perioder fra 1922:

Tabell 1.
Arlig gjennomsnitt for avl, import og omsetning av red- og alsikeklover

Tonn Klgver i

prosent

Periode Egen Import Omsetning Totalom- av for-

avl setning bruket
av engfrg
1922-25 436 58 494 1796 27,5
1930-39 727 26 753 2466 30,5
1945-49 510 186 096 2720 25,6
1955-5¢9 157 158 315 2068 15,2
* *
1980-84 97 111 ) 144 ) 3582 4,0

*) Kvitklover er medregnet her

Fram til slutten av 1960-drene utgjorde alsikeklover ca. 1/4 av de impor-
terte fremengder. Dette relativt store forbruk av alsikeklover skyldtes
neppe et direkte onske fra bendene. Arsaken var snarere den at det i
perioder var bedre importmuligheter for fro av alsikeklover enn av redkle-

ver.

Tabellen viser ellers et aukende forbruk av klever i arene for 2. verdens-
krig. En stadig sterre del av dette forbruket ble dekket ved egen produk-

sjon.

Etter krigen ble utviklinga endret vesentlig. Fra perioden 1930-1939 til
perioden 1980-1984 er det arlige forbruk av klover redusert fra 753 tonn
til 144 tonn. Egen avl av klover er redusert fra 727 til narmere 100 tonn,
og kloverens andel av det totale forbruk av engfro fra 30,5 % til ca. 4 % i

samme tidsrom.




Etter oppgaver fra Statens planteavisrdd viser en i tabell 2 tall for omset-
ning, import og egen avl av engbelgvekster i de siste ni ar:

Tabell 2. Omsetning, import og egen avl av engbelgvekster 1977-1985

Ar Tonn

Omsatt

Rpdklever Alsikeklgver Kvit-
klover Luserne

Egen Norske Import Omsatt Egen Im- Omsatt

avl sorter avl port

fro-

avlet i

utlandet
1977 9,1 - 85,8 105,3 0,7 23,7 15,7 15,9 0,3
1978 28,8 16,0 107,9 106,2 1,0 8,5 14,3 20,3 1,3
1979 26,0 - 76,2 107,9 1,0 92,3 12,8 16,6 1,0
1980 62,0 - 87,5 116,4 1,0 10,0 15,9 15,0 0,8
1981 16,1 9,0 74,0 124,0 0,1 11,0 8,0 15,0 1,0
1982 137,0 9,0 77,0 115,5 5,0 2,;0 9,8 10,5 1,0
1983 142,0 42,0 61,8 123,3 6,0 2,5 8,1 11,7 1,4
1984 73,0 21,0 43,1 131,3 7,0 1,0 7,6 12,8 2,4

1985 25,0 - 21,5 112,0 2,0 1,2 3,2 17,5 2,1

| gjennomsnitt for 5-arsperioden 1980 - 1984 ble det omsatt folgende meng-

der engbelgvekster i tonn:

Reodklover 122
Alsikeklover 10
Kvitklover 15
Luserne 1

For kvitklover og luserne importeres all sidvare, mens en vesentlig del av
behovet for redklever og alsikeklover dekkes ved norsk produksjon.




| perioden 1955-65 |8 middelproduksjonen av rodkloverfre her i landet pa
2,7 tonn pr. ar og i perioden 1965-75 pa& 15,6 tonn. Arsproduksjonen
varierte fra 0-24 tonn, avhengig av overvintring og hestingsvilkar. Fra
1978-79 ble det i samband med en opptrapping av norsk engfreavl lagt ut
storre arealer av rodklover, og det kom mer effektive stotteordninger for
froavlen. Dette har i gode ar som i 1980, -82 og -83 gitt store avlinger av
norskprodusert fre, og det har fort til en nedgang av importen de seinere

ar.

I 1981 var hostevilkdrene svart darlige, og store kloverarealer ble ikke
hostet.

Variasjonen i freoavlen av rodklever de siste 30 ar viser at med dagens
teknikk ligger selv de beste freoavisdistrikter her i landet, i et klimatisk
grenseomrade. Derfor ma en ogsd i framtida regne med betydelige avlings-

variasjoner, og en betydelig supplerende import.

Rodklgver brukes i froblandinger til eng som hostes til surfor eller hoy i
Ser-Norge. Den er mest brukt i @stlandets grovféoromrader og i Trendelag,

noe mindre langs kysten av Ser- og Vestlandet.

Av alsikeklover har en tidligere importert det meste av froforbruket, men i
forbindelse med godkjenning av den norske sorten 'Alpo' er det siden 1982
kommet i gang en norsk freavl som narmer seg behovsdekking. Alsikeklo-
verl brukes vesentlig i engfreblandinger pa @stlandet. Forbruket har

sunket betydelig de siste ara.

Kvitklover brukes en del i beitefroblandinger, og i de seinere ar sarlig i
grasblandinger for landskapspleie i forbindelse med vei- og vannkraftut-

bygging. Forbruket har gatt en del tilbake.

Det foregdr en del provedyrking av luserne, og omfanget av dyrkinga har
auka litt i de siste 8ra. | tillegg er det omsatt 10 tonn vikke arlig. Vikken
brukes til grenngjedsling og i grenforblandinger, og kan neppe karak-

teriseres som engbelgvekst.




Det er ogsd mye som tyder pd at vi utnytter de beskjedne mengdene av
engbelgvekster lite rasjonelt. | lang tid har en operert med froblandinger
som. bare inneholdt ca. 5 % klover. Dette gir en meget tynn kloeverbestand,
ndr eng blir gjoedslet med nitrogen som til ren graseng. En slik bruksmadte
legger ikke opp til & utnytte kloverens nitrogenproduserende evne, og
samtidig forer den til en rask utgang av kloveren. Fra 1986 ble klaverande-

len i mange froblandinger auka til 10 og 15 prosent.

Nedgangen i forbruket av klover etter krigen er ikke tilrdadd eller stottet
fra faglig hold. Kleverdyrking er saledes ett av flere omrader innafor
jord- og plantekulturen der faglig tilrading ikke har spilt noen rolle for
utviklinga i praksis. De fleste kjenner kleverens verdifulle egenskaper og
er prinsipielt for bruk av klever, men stadig farre dyrker den, eller

utnytter den riktig.

Det kan vare flere grunner til nedgang i kloverdyrkinga. Klever blir
f.eks. lett skadet av sykdommer og skadedyr. Derfor gdar den fortere ut
enn gras, og dette kan gi betydelig avlingsvariasjon. Det pekes ogsé pa at
klover er mindre egnet til hoyproduksjon og lavetorking enn gras. Men det
meste av enga ensileres med maursyre, og da burde konserveringsproble-
met ikke spille noen sarlig rolle. Av andre forhold somr kan ha vart med-
virkende til nedgang i kloverandelen, er seinere hgsting av dekkveksten,
og hostsding av eng i visse omrader. Begge disse forhold skaper problemer
for et godt tilslag av klever i gjenleagget. Det samme gjelder sproyting av

gjenlegga mot ugras. Dette skader ofte kloveren mer enn grasartene.

Ellers er utvilsomt overgang til skurtresking og utviklingen av handels-
gjedselforbruket de hovedfaktorer som har betydd mest for tilbakegangen i
kloverdyrkinga.

| og med at skurtreskeren ble en nedvendig forutsetning for froavl, ble
grensene for dyrking av kleverfro flyttet fra Helgeland til de serlige
omradder ved Oslofjorden. Dette innebar at nesten all freavl pa de gamile
gdrdsstammene stanset, og frokvantumet falt fra ca. 720 (i 1930-1939) til
under 20 tonn pr. &r i 1960 og 70- &ra. Til dekking av frebehovet matte
en importere mer alsikeklover og redklever med darligere klimatilpassing
enn det lokale stammematerialet som tidligere var i bruk. Kloveren gikk

derfor fort ut, sarlig i de mer utsatte grovféromrader.




God tilgang pd rimelig handelsgjedsel parallelt med bruk av darlig tilpasset
sivare av klever, forte til at en i praksis sd bort fra kloveren og gjedsla
all eng som til gras. Dette sikra brukbar férkvalitet, et stabilt avlings-
nivd, og innebar ogsd en driftsmessig forenkling. Utviklinga videre etter
dette monster satte kloverdyrkinga i et stadig mer ugunstig lys. Bruk av
store nitrogenmengder i fullgjedsel forte til raskere forsuring av jorda.
Dette ble i grovforomradene ikke utlignet ved sterkere kalking. Minkende
pH, forsumping av jorda som felge av pakking, og tetting av porene ved

store mengder husdyrgjedsel gav vekstvilkdr son. ikke passet for klover.

Dette siste er en utvikling som verken ut fra faglige eller okonomiske
hensyn kan forsvares pad lang sikt. Mye tyder pd at vi i overskuelig
fremtid atter kan bli nedt til & stille visse minimumskrav til jorda som
voksemedium for kulturplanter. En omvurdering av driftsformene i grovfor-
dyrkinga kan ogsa ble nedvendig. Dersom dette skjer, ma en regne med at

mulighetene og interessen for & dyrke belgvekster vil auke.

Prisoppgangen pé& handelsgjedsel de seinere ar har gjort sporsmalet om
belgvekster mer aktuelt. Aukende miljoskader som folge av for sterk
gjedsling kan pd sikt bidra til en omvurdering av belgvekstenes betydning
som ledd i drifta.

1. LUSERNE (MEDICAGO SATIVA)

Luserne kan ha et meget dypt rotsystemr (4-5 m), og folgelig er den torke-
sterk. Den forlanger kalkrik, varm og dyp jord og trives ddrlig pa tett og
sur jord der grunnvatnet star hegt.

Med bakgrunn i disse krav er det rimelig at lusernen tidligere har hatt en
viss dyrkingstradisjon i silurstrokene rundt Oslofjorden, Ringerike, Hade-
land og i omrddene rundt Mjesa. Dyrking av luserne har aldri hatt noe
omfang av betydning, og fra 1950 og fram til slutten av 1970-dra er det
ikke sadd luserne i Norge. Ut gjennom 1980-3ra er det brukt ca. 1 tonn
lusernefro pr. ar her i landet. Hoveddrsakene til at lusernedyrkinga pa

det nazrmeste har opphert, er sannsynligvis god tilgang pd relativt billig




nitrogengjodsel og ugunstigere vekstvilkdr gjennom. tiltakende jordpakking
og tetting. Omlegging fra skiftebruk med husdyrhold til ensidig korndyr-
king i de tradisjonelle luserneomradene, og intensivert hesting og hest-

beiting har vart medvirkende arsaker.

En tilsvarende utvikling har funnet sted i de andre nordiske land, men
dyrkinga av luserne er likevel holdt noe bedre ved like i Danmark og
Skadne enn hva tilfelle er hos oss. Der er det ogsd pa tale & auke omfanget
av lusernedyrkinga pa grunn av stigende priser pa nitrogen og auka
miljobevisthet.

Norsk erfaring med lusernedyrking

Etter 1950 har en resultater fra 7 dyrkingsforsok i fjellbygdene (Solberg
1956), 40 forsoek fra @stlandet og Trondelag (Skaare og Johansen 1963) og
36 forseok fra Ostlandet (Vestad 1972).

| de tradisjonelle lusernedyrkingsomradene er luserne prevd i blanding med
ulike grasarter, med og uten klever. De tresidige freblandinger med lus-

erne, rodklover og en grasart gav storst avling i middel for 3 engar.

Der timotei representerte grasarten, var meravlinga for den tresidige
freblandinga fra 7 til 20 prosent storre enn for freblandinga med redklover
og timotei, uten luserne. | de tresidige froblandinger ble det sddd 0,5 kg
rodkloverfro pr. daa. Redkleveren i disse blandinger gav sterst avlingsut-
slag i 1. engadr. | seinere engar gav tosidige blandinger med luserne og en
grasart minst like store avlinger som de tresidige. En regner derfor med
at for store sdamengder av redklover i tresidige blandinger kan virke
uheldig pd@ en god etablering av luserne, og at samengden av redklover i
slike blandinger helst ber ligge pa 0,2-0,3 kg.

Av grasartene var timotei den mest verdifulle i slike blandinger, sarlig i
de mer nedberrike omrrader ved Oslofjorden. | de noe terrere Mjosbygdenc
gav bladfaks best resultat. Men stort sett var bade timotei, bladfaks og
engsvingel godt brukbare i slike blandinger. Hundegras egnet seg mindre
bra pa grunn av aggressiv vekst og usikker overvintring. 1 en del av
disse forsekene var nitrogengjedslinga svak péa enkelte ledd (0, 20, 40 kg
kalksalpeter i henholdsvis 1., 2. og 3. engar). | gjennomsnitt for alle
felter
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i alle ar gav disse svakt gjodsla ledd over 1000 kg hoy pr. dekar ved to
hestinger, og lusernebestanden holdt seg meget godt oppe. Innholdet av
belgvekster var her betydelig storre enn for blandinga med reodklover og
timotei. Og ndr lusernebestanden var tilfredsstillende, gav lusernen en
avlingsekning som. tilsvarte virkningen av 60 kg kalksalpeter eller 8,3 kg
N pr. dekar.

Lusernebestanden var meget varig pa de fleste feltene. Etter hvert som
enga vart eldre, auka overlegenheten for freoblandinger med luserne.
Kalking i gjenleggsaret gav til dels betydelige avlingsutslag nar pH var
lagere enn 6,0. Dette var tilfelle bade for froblandinger med og uten

luserne.

De fa kjemiske analyser som er gjort, viser en klar auke av protein-,
aske- og kalsiuminnholdet i avlinga fra lusernerik eng. Kvaliteten er sterkt

avhengig av utviklingstrinnet.

Ved forsek pa Loken vokste lusernen bedre og var vesentlig mer varig enn
rodklover ved en hosting i vekstsesongen. P3 sterkt basisk jord i Skjak
komr derimot bdde luserne og redklever bort etter 2-3 ar. Pa Loken virket
to hestinger pr. ar mer hemmende pa varigheten av luserne enn i laglan-
det. Nitrogenvirkningen for luserne ble her regnet likeverdig med 6,9 kg

N, og rodklover med 3,8 kg N pr. dekar.

Forspk med luserne pa lett jord med hog pH i Nordland, viste at overvint-
ringsevnen til sorten 'Grim' var for d3rlig til at den kunne vare aktuell
for dyrking der (Valberg 1972).

En har alltid vart avhengig av utenlandske sorter. Den kanadiske sorten
'CGrim! av tysk opprinnelse var lenge hovedsort etter at den gjorde det bra
i sortsprevinga (Johansen og Vestad 1960). Siden 1978 er luserne tatt med
i verdiprovinga pa Ostlandet. Undersokelsene er ennd ikke avsluttet, men
de svenske sortene 'Sverre', 'Vertus', 'Lesina' og den kanadiske 'Peace'
ser det ut til @ gjore det best. Alle disse sortene er tatt inn pa den norske
sortslisten.

Av vekstbetingelser krever luserne godt drenert og godt gjennomtrengelig
narings- og kalkrik jord med godt luftskifte. Det dype rotsystemet gjor
arten torkesterk, jordforbedrende og av stor verdi som forgréde og skifte-
vekst,




5 |

Artens jord- og klimatilpassing gjer den felgelig sarskilt aktuell for dyrk-
ing i @stlandsomradet.

Luserne er svak for skygge pa smaplantestadiet. Dette gjor arten omfintlig
for frodig dekkvekst i gjenlegg. Gjenleggene skal ikke gjodsles med nitro-
gen, men i stedet podes med nitrogensamlende bakterier.

Arten er meget omfintlig for feil hestetid, og de siste ars intensiverte
hesting gjor det nedvendig @ finne fram til et hostesystem som arten kan
tdle. | folge dansk erfaring (Gronbzk 1986) md beiting og hesting i sep-
tember unngds, og lusernen ma helst nd fram til begynnende blomstring

minst en gang for aret.

Vinteren etter gjenlegget er luserne ofte svart utsatt for angrep av Typ-
hula-arter, og dette kan vare av stor betydning for a fa til en vellykket
etablering av luserne (Arsvoll 1987). | seinere engar vil Typhula- artene

neppe gjore noen varig skade pa luserne.

Dersom en i driften tar hensyn til disse begrensninger, kan luserne gi et
hegt avlingsutbytte av god kvalitet gjennom minst 2-3 bruksar, ved guns-
tige jord- og klimaforhold og uten eller med svak nitrogengjedsling.

Lusernen kan angripes av biotyper og raser av kloverratesopp, men an-
grepene er sjelden eller aldri av skadelig onfang, sannsynligvis pd grunn
av artens spredningsmdte. Den angripes ikke av kloverens stengelnema-
tode. Lusernedyrking kan -derfor vae;'e serlig aktuell i omrdder der disse

organismer skaper problemer for kloverdyrking.
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I1l. ALSIKEKLOVER (TRIFOLIUM HYBRIDUM)

Alsikeklpver er opprinnelig ikke viltvoksende i Norge, men den finnes
forvillet utenfor dyrka mark. Alsikeklover i kultur stammer egentlig fra

Alsike sokn utenfor Uppsala i Sverige.

Alsikeklover likner rodklever, men rota er grunnere og stengelen grannere
enn hos denne. Bladene er glatte og mangler den kvite flekken som fore-
kommer hos red- og kvitklever. Blomstene er lysere og stilket, ikke sit-
tende som: hos reodklgver. Modninga av freet kan vare noe ujevn, og arten

har derfor lettere for @ s& seg sjol enn rodklover.

Alsikeklover er regnet for & trives bedre enn redklever pd sur og noe
ralendt jord. Den har tidligere vart brukt en del til froblandinger sammen
med rodklever pa jord i noe tvilsom kulturtilstand. Da den Ickale frodyr-
king av redklever oppherte som. folge av overgang til skurtresker i begyn-
nelsen av 1950-drene, ble det som folge av mangel pa klimatilpasset fro av
redklover, importert store mengder fro av alsikeklever. En tid var arsfor-
bruket av alsikefro oppe i ca. 100. tonn. Wexelsen (1954) undersokte
varighet og avlingsevne i det materialet som da ble brukt pa @stlandet,
Ser-Vestlandet og i Trendelag. Sammenlignet med 'Molstad' rodklover viste
alt materiale av alsikeklover klart svakere vinterherdighet og lagere av-
iingsn?vé. Norsk og svensk alsikemateriale var likevel betydelig bedre enn
kanadisk.

Ogsa undersokelser av Buch Hansen (1961) pa Ser-Vestlandet viste at

alsike var underlegen sammenliknet med rodklover.

En serie pa 66 forsek med alsikeklover ved 6 forskingsstasjoner i Ser-
Norge viste at de nye tetraploide sortene hadde betydelig sterre dyrkings-
verdi enn de diploide (Vestad 1973). Dette kan henge sammen med storre
frostresistens hos tetraploidene, som pavist av Sjoseth (1963) i frysefor-
sok.

Den norske sorten 'Alpo' ga sterre avlinger enn andre alsikesorter og la
nart opp til 'Molstad' redklover i dyrkingsverdi. | omrader med sterke
angrep av rodkleverens stengelnematode var de tetraploide alsikesortene

overlegne.
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Andersen (1973) og Valberg (1972) viste at alsikeklover hadde for darlig
overvintringsevne i Nord-Norge til at dyrking kunne anbefales der.

For tiden star 'Alpo' og den svenske tetraploide sorten 'Tetra' oppfort i
den norske sortslisten. Arsforbruket av alsikefre har i de seinere ar ligget

under 10 tonn.

IV. KVITKLOVER (TRIFOLIUM REPENS)

Kvitklover forekommer viltvoksende over hele landet. Den brer seg vegeta-
tivt ved at de krypende overjordiske stenglene slar rot, og danner nye
planter etter hvert som den opprinnelige hovedrota dor ut. Blad og bloms-
terhoder sitter pa lange opprette stilker. Det er flere former av kvitklover
tilpasset ulike klimavilkdr, og nordlige, vinterherdige typer er gjerne

smavokste og gir liten avling.

Vokse- og spredningsmaten til kvitklever tilsier at den passer best for
beiting. Ellingbe (1926) hevdet at kvitklever mdtte betraktes somr en meget
verdifull komponent i freblandinger til beite. Ut fra situasjonen da, med
lite nitrogengjedsel til eng og beite var dette sikkert driftsmessig viktig.

Det arlige froforbruk ut gjennom 1930-3rene 1& opp imot 50 tonn.

Ellingbgs konklusjon er egentlig ikke blitt motsagt seinere, men bruken av
handelsgjodsel auka etter hvert. Ogsd jordbunnsforholdene ble antakelig
darligere, og dermed avtok kvitkleverens konkurranseevne i forhold til
gras. Det ble ikke utviklet stedeget sortsmateriale i kvitklover, og prak-
tiske problemrer i forbindelse med sproyting av gjenlegg bidro til & gjore
kvitkleveren mindre aktuell. Lein (1960) cog Valberg (1969) viste at kvit-
kloveren under mer moderne driftsvilkdr og vekstbetingelser gjorde svart
lite av seg og var lite konkurransedyktig i forhold til grasartene. Men
kvaliteten hos kvitklover var i sarklasse. Ca-innholdet i torrstoffet var
nesten 3 ganger hegere enn hos grasartene. Proteininnholdet var betydelig
hogere og trevleinnholdet betydelig lagere enn i gras. Bruken av kvit-
klover til beite har avtatt sterkt. | de seinere ar er det omsatt ca. 10

tonn kvitklgver arlig, og en stor del av dette nyttes til grontarealer.

Den skisserte utvikling og erfaring med kvitklover i Norge er ikke typisk
for det som ellers skjer i europeisk sammenheng. Mest utbredt er dyrking
av kvitklever i Skottland, hvor arten spiller en helt sentral rolle i eng- og
beitebruket.
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Dette har sannsynligvis samrmenheng med bedre jordkultur, klimavilkar og
sortsmateriale, samt noe strammere okonomiske forutsetninger som gjor at

gjoedselokonomien veier tyngre enn hos oss.

Kvitklover som. beitevekst er likevel ikke gitt opp her i landet. | 1984 og
1985 ble det lagt ut 2 felter til verdiproving av sorter pd Loken og Furene-
set. | disse underspkelsene har de nye svenske sortene 'Sandra' og
'Undrom' og den danske sorten 'Gandale' gjort det best. Men freavisegen-
skapene til disse sortene skaper problemer med stabil freforsyning. Sor-

tene Milkanova og Sonja ble tatt inn pd den norske sortslisten i 1989,
V. RODKLOVER (TRIFOLIUM PRATENSE)

Rodklover er var viktigste og mest brukte belgvekst. En skiller mellom vill
og dyrka redklever. Vill rodklover vokser over hele landet, men den
forekommer mwer sjeldent i omradene nord for Vestfjorden. De dyrka for-
mene deles gjerne inn etter utvikling og blomstringstid i seine, halvseine
og tidlige sorter. De tidlige sortene er mindre hardfere enn de seine, og
det er derfor bare seine sorter som har interesse i vanlig norsk engdyr-
king. | Sverige og Danmark brukes en del tidlige sorter av klover i kort-

varig eng for intensiv hosting.

Froplantene utvikler en pdlerot som etter hvert kan gd meget dypt. Over
jorden danner rodkloever forste d&ret bladrosetter med endeknopper og
sideknopper i bladhjernene. Knoppene utvikler neste ar mer og mindre
cpprette stengler med blomster og blad. Stenglene der om hausten, men
rota og bladrosetter kan overvintre. Rodklover er sjolsteril, og den ma

derfor bestoves av humler og til dels bier.

Rodklover liker seg best pd opplendt leirjord med rikelig kalkinnhold. P&
tett myrjord far redklover gjerne problemer med en skikkelig utvikling av
rota, og dessuten er den under slike forhold sterkt utsatt for skader av
varfrost. Rodklover er sterkt utsatt i skiftende vinterklira langs kysten,
og kan skades av sopper (Sclerotinia trifoliorum) og skadedyr (nematoder
og snutebiller). Ved opphoping av smitte og skadedyr etter redkloverdyr-
king i lang tid, kan dyrkinga bli meget usikker og resultatet darligere enn

normalt.
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| 1930-1940-3arene da det generelle gjodslingsnivd var preget av konstant
nitrogenunderskott, 13 arsforbruket av rodkleverfre oppe i ca. 700 tonn,
dvs. ca. 1/3 av alt omsatt engfre. | dag ligger drsomsetningen pad ca. 120

tonn eller ca. 4 % av totalt froforbruk til jordbruksformal.

1. Sortsforsek

| etterkrigstiden er det gjennomfort 170 sortsforsok med rodklever pa
@stlandet. De fleste av disse forseokene er anlagt ved Institutt for genetikk
og planteforedling ved NLH, noen ved forskingsstasjonene Moystad,
Bjorke, Vidarshov og Apelsvoll, og noen fa er lagt ut som spredte felt i
distriktet. Resultatene er omtalt av Wexelsen (1954), Vestad og Skaare
(1958), Vestad (1963) og av Vestad og Foss (1971). Det er i denne sam-
menheng provd ca. 60 norske gardsstamnmer og et betydelig utvalg av
utenlandske sorter. Sortsmaterialet er sanmmenlikna med 'Molstad' son
starmer fra en gard i Brandbu, og som har vert dyrket siden 1840-drene.
Disse undersokelsene viste at 'Molstad' var klart best i de indre og midtre
delene av omradet. | de hegereliggende fjell- og dalbygder var materiale
fra fjellbygdene og utvalgte eliter fra Saltendistriktet i Nordland minst like
varige og gav minst like store avlinger som 'Molstad' i en 3-drig eng-
periode. | de sorlige omrddene kunne tidligere og nematoderesistente diplo-
ide sorter hevde seg noe bedre sammenliknet med 'Molstad' pd grunn av
storre gjenvekst og store avlinger i forste del av engperioden. Men vinter-

styrken var stort sett for darlig hos disse sortene.

'Tripo' gav svart god avling i 1. ars eng, og holdt seg godt gjennom 2.
og 3. engdr pa grunn av storre motstandsevne mot kloverrate. Men selv
om 'Tripo' i forsokene la over 'Molstad' i avling, har sorten aldri hatt noen

praktisk betydning pd grunn av problemer ned froavien.

De siste ars verdiproving av sortsmaterialet i redklover har ikke brakt
store endringer inn i dette bildet. Previngen har likevel vist at de svens-
ke sortene 'Reko' og 'Kora' ligger minst pa hegde med 'Molstad' i serlige
omrader, mens de mer vintersterke 'Bjursele' og 'Bjern' hevder seg godt i
hegereliggende strok. Nyere norsk foredlingsmateriale virker meget lovende
i de siste ars forsok. | 1989 ble den tetraploide sorten 'Kolpo' og den
diploide sorten 'Nordi' godkjent og inntatt pd den norske sortslisten. Med
tiden skal disse erstatte henholdsvis 'Tripo' og de diploide norske sortene

'Molstad' og 'Pradi'.
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| samme tidsrom: er det publisert resultater fra 56 forsok med rodklover-

sorter pa Sor- og Vestlandet (Wexelsen 1954, Buch Hansen 1961, Vestad og

Foss 1971). Hovedresultatet ogsa fra disse forsokene viste at 'Molstad'
fortsatt hevdet seg godt. Tidligere typer av utenlandsk materiale og tetra-
ploide sorter har gitt noe bedre avlinger enn 'Molstad', men forskjellen var
ikke statistisk sikker. Seinere forsek har heller ikke vist nevneverdig

forskjell mellom sortene.

I Trondelag er det gjort 32 forsek med rodkleversorter i tiden etter krigen
(Wexelsen 1954, Vestad og Foss 1971). Resultatene viste at de tetraploide
sortene overvintret tilfredsstillende og 18 noe over 'Molstad' i avling, men

forskjellene var ogsa her relativt sma.

I Nord-Norge er det gjort 35 sortsforsek med rodklover (Andersen 1973,
Valberg 1972). Utvalget av utenlandske sorter til preving i Nord-Norge
var relativt beskjedent. Hovedvekta ble der lagt pa lokalsorter og utvalgt
materiale fra fjellbygdene og Nord-Norge.

Den svenske sorten 'Bjursele' overvintret best og gav storst avling. Sam-
menlignet med 'Molstad' var 'Bjursele' mest overlegen i Troms. | Nordland
var det liten forskjell mellom 'Bjursele', 'Molstad' og den tetraploide
'Tripo'. De seinere ars verdiproving har ikke fort til endringer i sortsvur-

deringa.

I Nord-Norge og fjellbygdene ber 'Bjursele' dyrkes i den utstrekning det
kan skaffes fre. For resten av landet er 'Molstad', senere 'Nordi' og
'Kolpo' hovedsorter og de nest fordelaktige reserver for 'Bjursele' i mer

utsatte klimaomrader.

2. Overvintring og varighet

Overvintring og varighet hos redklover kan ha sammenheng med egen-
skaper hos plantene som vekstrytme, motstandsevne mot frost og mot
angrep av sopp, nematoder og mot sproyteskader. Ogsa jordbunnsforhold
som drenering, tetthet, pH, gjedsling og hestesystem kan spille en stor

rolle.

Et viktig praktisk problem ved kloverdyrking i blanding med gras er
ugrasspreyting av gjenlegg.
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Sproyting pa frebladstadiet med MCPA og 2,4-D gav stor skade, og Vidme
(1963) tilrddde derfor sproyting ndr kloveren hadde utvikla minst ett tre-
kobla blad. Han paviste videre at reodklever fikk sterkere skader av 2,4-D
enn av MCPA. Det omvendte var tilfelle for alsike- og kvitklover.

Skuterud (1980) fant god virkning mot ugras ved sproyting med MCPA +
Bentazon. Denne blandinga var ogsd skdnsom mot klover, og den tilrds nd
som erstatning for den tidligere brukte MCPA + dinoseb i klovergjenlegg.

Sjeseth (1957, 1963) undersokte frosttoleranse hos redklover i fryseforsek
og fant betydelig variasjon mellor sorter. Sarlig hadde diploid materiale
fra Nord-Norge stor motstandsevne mot frost. Frosttoleransen hos tetra-
ploid materiale var i gjennomsnitt klart ldgere enn hos diploid materiale,
men det var ogsd forskjell mellowr tetraploide sorter.

Andersen (1973) paviste klare sortsforskjeller i s&rskilte overvintrings-
forsok og disse resultatene samsvarte godt med varigheten i vanlige sorts-
forsok.

Av soppsjukdommer har kloverrate (Sclerotinia trifoliorum) stor betydning
for reodkleverens varighet. Alle engbelgvekster er mottakelige, men det
forekommer som regel bare odeleggende angrep pd rodklover. | regi av
Radet for jordbruksforsek og Statens Plantevern ble utbredelsen av Kklo-
verrdte i Norge undersokt i 1948-53, En fant da at den var helt alminnelig
i jordbruksdistriktene i Ser-Norge. Soppen forekommer ogsa i Nord-Norge,
men i mer beskjeden malestokk. Omfanget av skadene pa de ulike arter av
belyvekster er ikke undersokt, men det er pa det rene at sjukdommen gjor

betydelige skader pd reodklevereng.

Vestad (1955, 1963, 1982) fant en viss variasjon i motstandsevne mot
overvintringssopper i norsk redklgevermateriale. Tidlige og halvtidlige
sorter var mindre resistente enn de seine norske sortene. Videre var de
vanlig brukte diploide sorterne mindre motstandsdyktige enn de tetrap-

loide. 'Molstad' var sarlig sterk mot kloverrate.

Svenske underspkelser viste at soppens utvikling var raskere i vinterhalv-

aret i sorlige og vestre deler av Sverige enn lengre nord.
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Hyppig hesting og sein gjenvekst forarsaket auka soppskader og sterkere
uttynning av klover. Beiting var uheldig bdde som hostemrate og fordi den
bidrar til aktiv spredning av soppen (Rufelt 1980).

Sundheim (1970) fant at sproyting med Quintozen forbedret overvintringa
for redklover pa 9 av 13 felt i @stlandsonrddet. P& 7 av disse feltene
auket kloveravlinga med 20 % etter sproyting. Sproyting i gjenleggsaret
virket ikke pa overvintringa neste ar. Ut fra disse erfaringer ble det
tilrddd sproyting med 0,5-1,0 kg. Quintozen pr. dekar forst i engperio-
den, der en hadde erfaring for at kloverraten ville angripe. Men av miljo-
hensyn, og av hensyn til at midlet er kostbart og fordi angrepsonfanget

dessuten er vanskelig @ forutsi, ber denne tilrdding neppe gjelde generelt.

Av skadedyr er det forst og fremst kloverdlen (Ditylenchus dipsaci) som
kan gjore store skader pa klovereng. Dette er en rase av stengelnematoder
som. lever i overjordiske plantedeler. Steen (1956) fant sterst angreps-
hyppighet av kloveral pa @stlandet og i Trondelag. P3 Serlandet og pa
Jeren var det farre angrep. Skadene var sterst i 2. ars og eldre eng, og

ved sterke angrep kunne dette fore til totalskade pa rodkleveren.

Vestad (1963) har undersokt motstandsevnen mot kloverdl hos forskjellige
sorter av redklover. Utenlandsk materiale som var sarskilt foredlet for
resistens mot klgveral, var tydelig mer motstandsdyktig enn norsk materia-
le. De forskjellene i motstandsevne som fantes mellom norske sorter, var
sma og neppe av praktisk interesse ved dyrking pad sterkt infisert jord.
Men det kan finnes nematoderesistente planter i alle sorter, og dette kan

vaere av betydning for resistensforedling pa klinatilpasset norsk materiale.

Vestad (1973) kunne bekrefte svenske erfaringer som viste at alsikeklover
klart overgikk redklover i avling ved sterke angrep av kloverdl. Dette
viser at alsikekloverens motstandsevne kan ha betydning for praktisk

dyrking.
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3. Driftstekniske speorsn:al

A. Nitrogenfiksering ved Rhizobiunbakterier

Engbelgvekstenes mest karakteristiske egenskap on de sammenlignes med
gras, er deres symbiose med bakterier i slekten Rhizobiun.. Disse bakte-
riene trenger inn i vertsplantene gjennom rothdrene. Der stimulerer de til
auka vekst i rotvevet, og det dannes synlige knocller pa rottene.
Bakteriene er i stand til & ta opp nitrogen fra jordlufta og bygge opp
organiske nitrogenforbindelser. Den energien som kreves til dette, skaffes
av vertsplanten. Slekten Rhizobium er delt i flere fysiologiske raser til-
passet forskjellige arter av belgvekster. Kloverartenes type gar f.eks.
ikke pa luserne. De nitrogenforbindelsene som produseres pad denne maten
kan utnyttes direkte av belgvekstene og i neste omgang av grasarter som
vokser sammen med disse. Omfanget av < . ¢ nitrogenbindinga kan hos
oss komme opp i totalt ca 20-25 kg/dekar, mens de mengder en i praksis
kan spare av tilfert nitrogen ligger pd ca 5-1¢ kg N pr. dekar, avhengig
av klimavilkér og bestand. Som fplge av denne nitrogenbindinga og p3
grunn av belgvekstenes store rotmasse vil belgvekstene virke gunstig som
forgrode for. andre vekster.

Rhizobiun. som gar pa klever, forekon'mer normalt i de onmrdder der klover
dyrkes. Forsek med smitting av freo sa langt opp som til Nordland gav
ingen utslag i etablering, varighet og avling (Valberg 1972). | Danmark
viste Vincents (1981) at det ble farre Rhizobium-bakterier i jorda etter
lang tid uten klover, nmen selv etter 40 &r kunne de pdvises.

B. Gjedsling til redkiover

I hele etterkrigstiden er det utfort en del gjedslingsforsek til gras/
klovereng. En vesentlig del av denne forskning ble ojcanomfort for 1970,
og da |d gjedslingsnivdet, sarlig for nitrogen, godt under halvparten av

det somr nd er vanlig i praksis og i de seinere forsokene. Erfaringa fra de

tidlige forsoksserier fram til 1970 viser at:

- kloverrik eng kunne gi tilfredsstillende avling uten nitrogengjedsling i 1.
engar
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- kleverinnholdet i enga ble snart redusert fra ca. 50 % i 1. engar til ned
mot 0 i tredje engdr, og denne utgangen av klever auka med stigende
nitrogengjedsling

- korrelasjonsberegningene viste som ventet signifikant negativ korrelasjon
mellom. kleverprosent og meravling for nitrogengjedsling

- innholdet av protein, kalsium, magnesium, kobolt og kopper avtok med

. stigende nitrogengjodsling og auka med aukende kloverinnhold i enga.
(Brun 1958, Pestalozzi og Retvedt 1959, Ingebrigtsen 1959, Myhr 1967 og
Foss 1971.)

En gruppering av 135 engfelter i Hedmark og Oppland etter klgverinnhold i

1. arseng viser folgende resultat (Hernes 1969):

Avling og meravling i kg hey pr. dekar i 1. slatt

1,9 kg N 3,9 kg N 5,8 kg N
25-100 % klover 630 + 30 + 37
5- 25 % " 613 + 55 + 83
0.-5% I 536 + 71 + 105

Resultatene videre tyder pad at det til heyproduksjon kan vare nok med
5-6 kg nitrogen pr. dekar, pd eng med mer enn 25 % klever, mens en pa

kleverfattig eng ma opp i 9-11 kg nitrogen.

Fra forst i 1970-3ra ble stadig mer eng hesta flere ganger til ensilasje og
direkte foring. Gjedslingsnivdet auka kraftig, og dette gjelder ogsd de

seinere gjedslingsforsek i klgvereng.

Etter disse siste forspkene hadde redklover sterre positiv virkning samrmen
med bladfaks og timotei enn sammen med hundegras. Redkloverens positive
virkning pa avlingsnivdet var mest tydelig i 1. engdr, men selv ved stors-
te nitrogenmengde (21,7 kg pr. dekar og tre hostinger i vekstsesongen)
var det en avlingsmessig fordel 8 ha med klover i froblandinga (Grennered
1970a).




21

En seinere forsoksserie i @stlandsonradet viser folgende avlingsniva
(Grennerod 1970 b):

Torrstoff, kg pr. dekar. Sum av 3 hestinger pr. ar
Middel av 8 trearige forsok

Grasart: Timotei og Engsvingel

Gjedsling Uten rodklover Med reodklover
pr. dekar

15,5 kg N 692 752

24,8 kg N 797 8u

34,1 kg N 831 : 818

Tilskott av 0,5 kg redklever i freblandinga auka avlinga med henholdsvis
60, 31 og 23 kg terrstoff i 1., 2. og 3 engar.

Med tilskott av roedklever i freblandinga stanset nitrogeneffekten ved ca.
25 kg pr. dekar, mens en uten klover matte opp til 34 kg nitrogen pr.
dekar for @ na samme avlingsniva. Santidig hadde tilskott av rodklover i
froblandinga en tydelig positiv effekt pa protein- og mineralinnholdet i
avlinga (Gronnerod 1974). Seinere undersokelser har vist at Ca- og Mg-
innholdet i klover ligger betydelig over det en kan finne i gras. Dette
innebarer at for fra blandingseng gir betydelig mindre risiko for hypo-
magnesi enn rent gras (Gronnered 1986 oy 1987) og (@yen 1986).

Etter forsek pa Sarheim og Furuneset paviste @yen (1980) en gjennomsnitt-
lig avlingsauke pd henholdsvis 170 og 80 kg torrstoff pr. dekar for & ta
med rodklever i engfreoblandinga. Etter disse forsokene ble Kkloverens
nitrogenvirkning regnet likeverdig med ca. 10 kg nitrogen pr. dekar pa
Ser-Vestlandet. Den tilsvarende virkning lengre nord pa Vestlandet var
etter disse forsekene ca. 5,5 kg nitrogen pr. dekar. Tidlig 1.slatt favori-
serte rodkloveren. Q@yen (1986) paviste et hegere innhold av raprotein i
gras fra kloevereng enn i gras fra rein graseng, og in vitro fordeyelighet i
kleverblanda for var sterre enn i for fra rein graseng, i 1. sldtt; - og
noen mindre i 2. slatt.




| sammenfatning tyder de siste ars forskning pé at en i praksis har under-

vurdert redklgveren noe som komponent i eng.

En kan under relativt gode vekstvilkar regne med a spare gjodselkostnader
tilsvarende 5-10 kg nitrogen. En kan redusere mengdene av innkjept
proteinkraftfor noe, og en kan skaffe seg et heimavia for i bedre mineral-

balanse enn hva tilfelle er i dag.

| andre land viser forsokene enda sterre nitrogensamlende virkning enn
hos oss, men dette er sannsynligvis en felge av at vekstsesongen er
lengre og omsetninga er raskere. Redkleverens virkning som forgrede er
lite undersokt hos oss. Men Raininko (1968) har pavist fra finske forseok at
hveteavlinga ble fra 19-30 % storre etter klover og kloever-graseng enn
etter rein graseng. Ettervirkninga svarte da til 2,6 - 3,8 kg nitrogen pr.

dekar.

C. Blanding med grasarter, og samengder

Ved utgangen av 1950-tallet bestod engfreblandingene som oftest av 70 %
timotei og 30 % rodklover. Ved to hestinger pr. ar fant ikke Brun (1958)
blandinger som. var klart bedre, men han kom fram til at prosenten av
sadd klpver kunne senkes ned til 20 uten storre folger for avlinga. | en
forspksserie pa Vestlandet viste Myhr (1967) at ei blanding med 80 %
timotei og 20 % rodklover fortsatt gav sterst avling ved to hestinger. Ved
flere heostinger ble det tilrddd & auke innholdet av engsvingel pd bekost-
ning av kloveren, som da fikk en andel pa 10 %. Forsek med intensiv
hesting i Trendelag viste stgrre avling nar engsvingel ble tatt med i fro-
blandinger (Foss 1971). Han viste at redkloeveren tdlte intensiv hesting
bedre enn mange grasarter og kunne utfylle ledig plass ved sein etablering
og utgang av grasartene. Lein (1978) viste at kloveren gikk snarere ut i

blandinger av flere grasarter enn i blanding med bare timotei.

Gronnerod (1970) fikk l3gere innhold av klever i blanding med hundegras
enn med timotei og et storre kloverinnhold i blanding med bladfaks. Dette
er. sannsynligvis et resultat av ulik etableringshastighet og aggressivitet

hos grasartene. Hundegras er som kjent meget aggressiv i alle slags
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froblandinger, og bladfaks har som oftest en heller glissen bestand i 1. 2.
engdr. Dette kan gi godt rom for etablering av klover.

Arnemro og Steen (1972) viste at det sarlig var stigning i kloverandelen i
siafreet som forte til storre heoyavliing. Det ble ikke brukt N-gjedsel i

engara.

I andre svenske undersokelser var samengder pd 0,4 - 0,6 kg/dekar for
diploid rodklever optinale (Kornher 1980). Dette tilsvarer 15-20 %. Upubli-
serte forsek av Gronnerod bekrefter dette son optimalt nivd for sdmengder
av redklever i blanding. Kornher (l.c.) fant ellers at to grasarter + red-
klover gav bedre resultat enn en grasart + rodklover, og at blandinga

timotei + engsvingel + rodklover gav best resultat.

| de seinere &r har freoblandingene inneholdt bare 5-10 $ rodklover +
timotei og og engsvingel i ulike forhold. Dette er i de fleste tilfeller
for lite klover til & gi en tilfredsstillende bestand. Resultatel er ofte
at en i praksis gjedsler som til gras og ikke far utnyttet kloveren godt
nok. Dersom en skal utnytte rodkloveren riktig, md@ en gd opp med sii-
mengden til ca. 0,5 kg/daa og samtidig redusere nitrogentilforselen.

D. Vatning

Dariske forsek med vatning av rodklover viste at enga bevarte sin produk-
tivitet bedre i siste del av engperioden ndr den ble vatna. Det kunne ikke
pavises samspill mellom vatning og nitrogenvirkning i klovereng (Gregersen
1980).

Ekeberg (1984) gjennomforte et forspk med og uten vatning, ned tre
gjedselrengder og med hesting to og fire ganger i vekstsesongen. Forseket
gikk i to dr (1977 og 1978). Nedberunderskottet uten vatning var i mwiddel
110 mm. Vatning i terkeperioder forte til raskere vekst og utvikling hos
plantene. Meravlinga i f.f.e. var 16 % storre enn uten vatning. Vatning
forte til en raskere auke av trevlekonsentrasjonen i féret, og en raskere
nedgang i terrstoffets fordeyelighet og i konsentrasjonen av naringsstof-
fer. Gras fra vatna eng hadde ldgere N-innhold og hegere P-innhold i

torrstoffet enn fra uvatna eng.
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Ved to hestinger ga enga 34 % sterre avling i f.f.e. enn ved fire hestin-
ger. Ved fire hestinger ble enga etter hvert mer kloverrik, og vatning

forsterket denne virkningen.

4, Froeavl

Tidligere var en vesentlig del av redkloverfreavlien konsentrert til
Vestfold, men etter 1979 er arealene blitt utvidet i andre deler av @st-
landet. |1 1984 hadde Vestfold og Buskerud vel halvparten av fredyrkinga,
mens Hedmark, Oppland og Akershus hadde nzr 40 % til sammen.

Freoavlingen av redklever i Norge, varierer mye fra ar til ar. En forut-
setter bruk av skurtresker, og da er det sazrlig varet orkring blomstring,

modning og hesting som avgjer avlingsresultatet.

| de seinere ar er det registrert folgende gjennomsnittsavlinger for froavl

av rodklever:

Sort Periode Kg fre pr. dekar

Middel Arvariasjon
'‘Molstad' 1966-75 35,8 15,0 - 52,5
'"Tripo' 1966-75 18,7 6,9 - 35,1
'Molstad' 1979-83 29,5 9,2 - 48,2

Tetraploide rodkloversorter er jevnt over darligere freprodusenter enn
diploide. Disse ma derfor forbedres i freoavisegenskapene for & f& praktisk
betydning. Andersson (1982) nevner ut fra svenske erfaringer at alle nye
redkloversorter ser ut til & va®re noe darligere froprodusenter enn de
gamle, og dette vil begrense sortenes praktiske verdi, sjol om de er

forbedret i evne til @ produsere for.
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Rodklgver pollineres av humler og bier, og en god tilgang pa disse er
derfor av betydning for freavlinga. Bestanden av humler kan tenkes &
avta med auka bruk av sproytemidler og ensidig korndyrking der dyrka-
arealene er store og sammenhengende, uten skog og impediment. Men dette
er neppe noen overhengende fare under norske forhold. Likevel kan det
vare en fordel & ha bier i bakhanda. Finske undersekelser viser at 2,5

bier jobber likeverdig med 1 humle i pollineringa (Teittinen 1982).

Blomrstring og modning er avhengig av noenlunde tort og varmt var i den
aktuelle perioden (Kangasmaki 1982). Dette gir kort blomstringstid, jevn
og konsentrert modning med stor avling. Hos oss krever dette heg juni-
og juliterperatur. Lang blomstringstid gir ujevn nodning, mindre fro og

vansker med 3 bestenme rett hestetid.

En regner med at frea er modne nar blomsterhodene er brune, og ifolge
svenske erfaringer ber freet hestes nar 60-80 $ av hodene er brune. Men
dette er en generell regel som antakelig kan tilpasses bedre etter flere

kriterier.

Kangasmaki (1978) viste at jevn og god fresterreise son forutsetter jevn
modning, var en vesentlig kvalitetsfaktor for redkloverfre. Store fro spirte

bedre, gav planter med raskere utvikling og sterre avling i 1. sldtt.

Det forutsettes ogsd noenlunde tort var ved hesting. Nar freavien krever
en viss temperatursumr fram til modning, kan hegstetiden bli skjovet langt
ut péd hesten her i landet. Da begynner nedberen normalt 3 auke slik at
det ofte oppstar problemer med & fa hostinga utfort pa forsvarlig vis. | de
dar'ige frodr som vi har hatt i lopet av de siste 20 ar er det sarlig hoste-
vilkarene som har sviktet. Og dette problemet mwad vi ogsd regne med i
framtida. Derfor yter staten et garantibelop pd inntil kr 500 pr. dekar til
1. ars freeng, dersom avlinga slir totalt feil. Froavien her i landet er sa
usikker at en neppe ville f& til noen produksjon av redkleverfre uten

denne ordninga.

Innenfor freavissektoren er det ikke satset noe sarlig pa forskning i
klover fra norsk side, men det har lenge foregatt et effektivt nordisk
samrarbeid med utveksling av kunnskap som har kommet norsk fredyrking

til gode.
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| 1986 ble det lagt ut forsek med en del nytt reodklovermateriale, for a

prove frpavisegenskapene med tanke pa godkjenni‘ng av nye sorter.

Vi. TIRILTUNGE (LOTUS CORNICULATUS L.)

Tiriltunge finnes vill over hele Europa, og i Norge er den vanlig nord til
Troms. Den er mest utbredt i torre bakker. Arten har et kraftig rotsystem
med ei sterkt forgreina palerot. Tiriltunge har symbiose med Rhizobium-
bakterier son ikke gar pa luserne og klover. De dyrka formene er storre

enn var ville forn:.

Som jordbruksvekst har tiriltunge aldri hatt betydning her i landet. Den
har vart dyrka i mindre omfang i Sverige og Danmark, men er nd helt ute
av handelen. Arten har derimot fatt gjennonslag i USA og Canada (birds-
foot trefoil). Der blir den sarlig brukt til varig eng og beite pa jord som
er for sur eller mager til at luserne og redklover trives. Tiriltunge er lite
proevd i Europa i nyere tid, men Charlton (1973) mener at arten kan ha

verdi pa terre beiter under skotske forhold.

Norske forsek med tiriltunge

Tiriltunge er lite provd i Norge. Skaare og Johansen (1963) provde sorten
'Westland' i blanding med reodklpver og timotei pa Vidarshov 1953-55, og
den ble sammenlikna med blandinger av luserne, rodklover og ulike grasar-
ter. Tiriltunga gjorde lite av seg i 1. slatten, men i gjenveksten var det

pa det meste 28 % av denne arten i avlinga.

Fra 1975 er sorten 'Leo' provd ved Institutt for plantekultur. | det forste
forspket ga tiriltunga svart lovende resultater med sterre torrstoff avling
og hoyere belgvekstandel enn rodklever og Iluserne. Belgvekstene ble
dyrka i blanding med timotei eller timotei + redsvingel, og det ble preovd
badde to og tre hestinger. Avlinga var storst ved to hestinger for alle
ledd. Det var darlig bestand av luserne i dette forseoket (Grennered 1978,
Nordang 1979). Det viste seg imidlertid at tiriltunga gikk fullstendig ut
vinteren 1979/80, og heller ikke i et seinere forsek var den hardfer nok.
Sorten 'Leo' ser derfor ikke ut til 3 vare tilstrekkelig vintersterk hos oss.
Heller ikke i seinere forsek har tiriltunge hevda seg sa godt sammenliknet

med redklover (Greonnered, pers.medd.).
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Fordeler og ulerper med tiriltunge

Tiriltunge har mange gode egenskaper. | motsetning til andre belgvekster
vokser den godt pd relativt sur og mager jord, men vassjuk jord liker den
ikke. Den er varig og utholdende og mindre emtdlig for mange gangers
hesting enn luserne. Den ma likevel ikke beites for hardt og ber stubbes
hoyt ved sldtt. Den gar godt sammen med grasarter som timotei og eng-
rapp, mens det i USA frarddes 3 blande med bladfaks (Hughes 1965).
Tiriltunge har evne til & frosa seg sjo!, og kvaliteten er god. | motsetning
til klover og luserne gir den ikke tromnesjuke.

Tiriltunge har ogs3d sine ulemper. Spesielt er det vanskelig & fa til en
tilffredsstillende plantebestand. Froet er smatt og Kimplanteveksten svak
slik at den lett blir konkurrert ut i gjenlegget. De mest brukte uten-
landske sortene er lite hardfere under norske forhold. Viltvoksende norsk

tirilftunge er hardfor, men smavokst. Froavlen er vanskelig.

VII. KAUKASISK STREKBELG (GALEGA ORIENTALIS LAM.)

Kaukasisk strekbelg (goat's rue) er en lite kjent belgvekst. Den er provd
i Estland og Finland med lovende resultater, og kan ha dyrkingsverdi ogsd
hos oss. Den er mer varig enn redklover, og froavien er lettere. Strek-
belg er en urt med 10-18 stengler oy en heyde pa 50-150 cm. Planten er
bladrik med 14-25 cm lange blad, og hvert blad har 9-15 smablad. Den har
et kraftig rotsystem, og pé ettersommeren utvikles jordstengler (rhizomrer)
fra krona. Disse vokser forst ut horisontalt fer de gar opp til jordover-
flata. Fra rhizomene vokser det opp egne planter, og de kan sikre god
overvintring. Planten har blafiolette blomster. Den har en del harde fro,
og kjemisk eller mekanisk behandling av froa oker spireprosenten. Den har
symbiose med en spesiell Rhizobiur-stamrne og er helt avhengig av smitting
da arten ikke er viltvoksende. Varis (1986) har gitt en ontale av denne

arten.

Nordiske forsok

Calega orientalis ble provd i den botaniske hage i Oslo pa 1800-tallet, og
Moe (1852) anbefaler 'Kaukasisk Stragbelg' pd det varmeste. Men arten
kom. ikke ut i praktisk dyrking.
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Fra slutten av 1970-tallet er det gjort forsek med strekbelg i Finland.
(Mdkardinen et al. 1985 og Varis 1986). Det er prevd ulike gjenleggs-
metoder, blandingsforhold med timotei, ulike hostetidspunkt, og avling og

kvalitet er sammenlikna med roedklover.

Utviklinga er sein i sdingsaret, og gjenlegget ble best uten dekkvekst.
Bygg egna seg ikke som dekkvekst. Blandinger av tirotei og strekbelg
gav gode avlinger sjol uten nitrogengjedsling. Innblanding av gras er en

fordel med tanke pad ensileringsegenskaper, og en far ogsa sikrere avling.

P& grunn av den spesielle vekstrytmen er det bare provd to hestinger i
dret. Gjenveksten er sein, og planten trenger tid til & danne rhizomer.
Utviklinga p& varen er raskere enn hos reodklever, og for & fa god kvalitet
ma ikke forsteslatten tas for seint. | Finland anbefales sein andreslatt i
slutten av september. Dette gir stor avling og god overvintring, men

trevleinnholdet i stengelen er hoyt.

Strekbelg gav nindre avling enn redklever i sdingsdret, men utover i
engadra gav den vel sa mye pa grunn av bedre overvintring. Kvaliteten er
sonr hos andre engbelgvekster, men bade protein- og trevleinnholdet var
litt hoyere enn hos rodklover pa samme utviklingstrinn. Ensilering og

foring -er provd med godt resultat.

Det ble lagt ut felt pd Vollebekk og flere forskingsstasjoner i 1984 og 1985
(Lunnan, dr. scient. arbeid). Gjenlegget i 1985 ble mislykket overalt,
sannsynligvis pd grunn av darlig bakteriesn.itte. Strekbelgen stdr bra pa
Vollebekk, Apelsvoll og delvis pa Sarhein, mens sdinga ga mislykket

plantebestand i Nord-Norge. Den ser ut til & greie overvintringa godt,
men i avling har den: hittil ligget under rodklover og luserne pa grunn av

mindre gjenvekst.
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